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Znecistovani ovzdusi a moznosti jeho
modelovani ve vétsim regionu

Doc. Ing. Petr Jan&ik, Ph.D., Fakulta strojni, VSB — TU Ostrava
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Matematické modelovani v CR

SYMOS 97
ATEM Sutton’s formula

MEFA
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Problémy v rozsahlém uzemi

Sources X receptors X met.conditions X wind direction

A \

~10° - 10° ~10% - 10° 11 360

Sutton’s formula must be evaluated ~10%° — 104 times
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Jak rozsahlé muze byt uzemi?

Rozdéleni vypocetni oblasti
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Jak rozsahlé muze byt uzemi?

Optimalizace sité receptoru
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Jak rozsahlé muze byt uzemi?

Dostatecny vypocetni vykon
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Allows to model much larger areas with high resolution

Automatic process, repeatable calculations
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Realizace:

1. Ostrava

INSTITUT
DOPRAVY

PRUMERNE ROCNi KONCETRACE PM10 NA UZEMi MESTA OSTRAVY

Celkova imisni situa'cez 203

A -

116 [ug/m3]

/\/ Limitni koncetrace
/' Izolinie
/°/ Hiavni silnice
[] 0Ozemi mésta Ostravy
Bl Zzistavba

21
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Realizace: PRUMERNE ROGNi KONCETRACE PM10 NA UZEMi MESTA OSTRAVY
Vyhledovy stav po aplikaci o ni emisi u primyslovych zdroju
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Verifikace:

PRUMERNE ROCNi KONCENTRACE PM10 NA UZEMi MESTA OSTRAVY

Celkova imisni situace, 2009

o

Ostrava/2009
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Realizace

2. Silesia
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Realizace:

2. Silesia

INSTITUT
DOPRAVY
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Realizace:

2. Silesia

90

Koksownia Radlin

val'llk ¢ Gorzyce
&0

o CZ — Lokalni topeniité
CZ - Ogrzewanie indywidualne

m CZ - Primyslové zdroje
CZ — Zrédta przemystove

VR

70 A

Wodzistaw ], Godow

ArcelorMittal Ostrava

CZ — Automobilova doprava
L CZ - Transport samochodowy

n PL - Lokalni topenisté
PL - Ogrzewanie indywidualne
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Poziom dopuszczalny
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PL - Zrodta przemystove
PL = Automobilova doprava
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Jistebnik
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v
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Studénka
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Pozadi — odhad nemodelovanych zdroj znecisténi
Tto — oszacowanie niemodelowanych irédet zanieczyszczenia
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Verifikace:

AIR BORDER
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Verifikace:

AIR BORDER

90

80

A

]
i\
i

|
\

60

50

a0

30

20

10

\  Wodzislaw Sl

wy

VEéfnovice

MéFiC' stanice
Horni Sucha

Smér S-J, 2010

B Primysl CZ
O Lokalni topenisté CZ
B Doprava CZ
W Primysl PL
O Lokalni topeniste PL
B Doprava PL

__ Bily Kiiz

DTy




VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA .

Jhszczyna Smeér Sv-JZ, 2010
M Pramysl| CZ

Verifikace:
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Verifikace:

AIR BORDER
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Verifikace:

AIR BORDER
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Verifikace:

AIR BORDER
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Verifikace:

AIR BORDER
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Verifikace:

AIR BORDER

Analyzy a vyhodnoceni odbérti na vézi
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smeroveé koncentrace

N
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Verifikace:
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Verifikace:

AIR BORDER

Mésicni smérové koncetrace PM,, 2018

S
70

SZ

Jz

I\

—_—l].18 —|\.18 —\/.18 —\/].18
—\11.18 —|X.18 —_—X.18 —XI.18

Mési¢ni smérové koncetrace PM,, 2019

S
70

60
sV sz 50 sV

Vv z \"
1Y 1z I\
1\
—\/1.18 —|.19 —|].19 —|11.19 —|\/.19 —\/,19 —\/|.19
—XIl.18 —\/|1.19 VIIL1S  ==—]X.19 —X.19 —XI|.19



VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA

Verifikace:
JINR Dubna

e,

.
v

. - CON L

Analyzy odebranych vzorku filtrii ze smérového
odbéru pomoci instrumentalni neutronové aktivacni
analyzy (NAA), Spojeny ustav jadernych vyzkuma,
Dubna, Rusko
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Verifikace:
JINR Dubna

NAA zaloZzena na preméné stabilnich atomu analyzované
latky v nestabilni izotopy po interakci s neutrony
produkovanymi v reaktoru; rozpad nestabilnich nuklidi
doprovazen vyzarenim charakteristického y-zareni, které
Ize méfit a z jeho mnoZstvi urcit zastoupeni ptivodniho
materského prvku.

Al, As, Au, Ba, Br, Ca, Ce, Cl, Co, Cr, Cs, Dy, Eu, Fe, Hf, |, La, Mg,

Mn, Na, Nd, Ni, Rb, Sb, Sc, Se, Sm, Ta, Tb, Ti, Th, V, (W), Yb, Zn
Zanalyzovano 135 filtri (z toho 12 blank)

2/2018 - 3/2019
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Verifikace:

AIR BORDER

Smeérové charakteristiky znecisténi PM se liSi u zemé a na vézi

Mérenim na véZi je mozno eliminovat vliv blizkych lokalnich vlivl(i (zejména doprava a stavebni
¢innost)

Vyrazné smeéroveé vyhranéné pasy koncentraci v netopné sezoné na vézi ukazuji vlivy velkych
pramyslovych zdrojl

Multiprvkova analyza pomoci NAA prokazala smérovou zavislost koncentraci nékterych prvka v
odebraném prachu.

Vice metod (navazky filtri ze smérové zavislého vzorkovace i kontinualni méreni na vézi)
ukazuje na prevazuijici vliv polskych zdroji v poméru cca 55/45% na véii. Pfitom modelovani
ukazuje pti zemi podobnou prevahu c¢eskych zdroja.

Vysledky jsou publikovany v odborném c¢asopise Atmosphere a v souhrnné monografii

Kontinudlni méreni bude pokracovat. Vzorkovani v pripadé ziskani dalSich prostredka.

27
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Realizace:
34 000 km?

7 550 000 obyvatel
HDP ~100 mld. EUR/rok

3. Tritia

¢ =
»
)
(&

1
i

- PM,,
* PMy;s
* NO,
- B(a)P

220 km

Roky:

« 2006

« 2010

« 2015

« projekce 2020-2040
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Prumyslové zdroje 1/3

Zdroje dat:
e PL-KOBIZE
Cz - CHMU
SK — SHMU
4770 11629 23335
CZ 5445 7021 9029

SK 2099 2099 2099
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Prumyslové zdroje 2/3

Chyby v datech:

Chybéjici souradnice
* Chybné souradnice
e Chybna jednotka emisi nebo parametru zdroje
« Spatné uréené emise
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T Priamyslové zdroje 3/3
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Lokalni topenisté 1/2

Zdroje dat:

» Scitani lidi, domu a byt 2001 (2002) a 2011
* Adresni body, Budovy

« Metodika CHMU pro vypocet emisi

*  Emisni faktory podle méfeni VEC VSB-TUO

Postup vypoctu:

* Vybér budov, kde se topi

* Vypocet emisi

* Rozpocitani emisi na jednotlivé budovy
* Agregace dat do emisnich ¢tverct
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Emisni bilance

Emise PM,, Emise PM, 5
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Projekce podle emisnich  Vyména 1/3 kotlt v

2020 bilanci c7 Dopravni model
Primér mezi 2020 a Vymeéna 4/5 (CZ,PL), ,
2025 2025 1/3 (SK) kotld Dopravni model
Vse podle soucasnych IR PEELEn

2030 P Y (CZ,PL), 2/3 (SK) Dopravni model
BAT o
kotlU

2035 BAT -20% Vyména vSech kotld  Dopravni model

2040 BAT -40% Vymeéna vSech kotld  Dopravni model
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Realizace:

3. Tritia

INSTITUT
DOPRAVY

AVERAGE ANNUAL CONCENTRATION OF B(A)P IN THE AREA OF INTEREST

Total concentration, model SYMOS'97 with

by

year 2015

DOMINANCE BY SOURCE GROUPS FOR B(A)P IN THE AREA OF INTEREST

Mode! SYMOS'97, annual concentration, year 2015
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Verifikace:
Moss Bio M

CONCENTRATION DETERMINED IN MOSS BY INAA

Year 2015, model ADMoSS, Bi 2015, 2016, 2017

onitoring JINR

CONCENTRATION DETERMINED IN MOSS BY INAA
Year 2015, model ADMoSS, Biomonitoring 2015, 2016, 2017

CONCENTRATION DETERMINED IN MOSS BY INAA

CONCENTRATION DETERMINED IN MOSS BY INAA
Year 2015, model ADMoSS, 2015, 2016, 2017

Year 2015, model ADMoSS, Biomonitoring 2015, 2016, 2017

Poland Poland Poland Poland

Czechia

Czechia Czechia Czechia

Slovakia

Slovakia Slovakia Slovakia

/

1" VSB - TU Ostrava, 2019

1"

Measured concentration ~ Map objects 0 25 50 75 100km Measured concentration ~ Map objects 0 25 50 75 100km Measured concentration ~Map objects 0 25 50 75  100km Measured concentration ~ Map objects 0 25 50 75  100km
of Cr [mg/kg] ® ciy of Fe [mg/kg] ® city of Mo [mg/kg] ® ciy of W [mg/kg] ® ciy
e 0.0226-57 Area exceeded PM;g limit ° 294.0-1710.0 Area exceeded PMyp limit ° 002-026 ——— Area exceeded PM;p limit ° 0.0114-0.145 Area exceeded PMsp limit
o 57-111 [ i it area © 1710.0-3900.0 [ i it area © 026-044 [ wirtita area © 0.145-027 [ it area
° Border ° s Border === Border == Border
11-176 Annual PM; concentration [pg/m®] Author: Ing. Viadislav Svozilik 3900.0- 72000 Annual PM;, concentration [ug/m’] - Author: Ing. Viadislav Svozilik O o087 Annual PMy, concentration [ug/m®] Author: Ing. Vladislav Svozilik O o27-046 Annual PMy, concentration [ug/m®] - Author: Ing. Vladislav Svozilik
85 Source: Mathematical modelling, 85 Source: Mathematical modelling, 85 Source: Mathematical modelling, 85 Source: Mathematical modelling,
© 17s-280 . OpenStreetMap ©72000- 131000 . OpenStreetMap @ os7-11 . OpenStreetMap @ o4s-085 . OpenStreetMap
48 Biomonitorin: 48 Biomonitorin 48 Biomonitorin 48 Biomonitorin
@ 280-540 g @13100.0 - 320000 o @ 1128 ¢ @ o0s5-14 ¢
VSB - TU Ostrava, 2019 1 VSB - TU Ostrava, 2019 1 VSB - TU Ostrava, 2019
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Realizace:

4. AQMS, SRKO

https://agms.vsb.cz/

https://labgis.vsb.cz/olomouc/Project/olomouc


https://aqms.vsb.cz/
https://labgis.vsb.cz/olomouc/Project/olomouc
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Dékuji za pozornost

doc. Ing. Petr Jancik, Ph.D.

+420 603511547
petr.jancik@vsb.cz

labgis.vsb.cz
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